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ß@àAá�âeãäàAá�å[â3æ�çªâeæ�å �ªè+é3ê æ�ë êíì á è æ�ë*î�æ�ï �[éSê æ�ë�æ�ð ì à[æ�â é â3á�ëªñ�òEçªâ3æ è ò ì3ì ò ì5é àAá é@è á�ë � ò
è á�ï èH� ïKá é ò+å ê ëmçOò_â éã� â � á é3ê î�ò^ó � á&ë éë� ã è àªâeæ�ã!æ�å[ôYëAá&ã êíè_ìhõ÷ö ßCøaùVá�ëªåúïKæ�ëªñ�âSá�ë[ñ�ò
çªâ3æ è ò ì3ì ò ì\é àAá é®è á�ëªë[æ é�� ò é â3ò_á é ò+å!çOò_â éã� â � á é3ê î�ò+ïíô�á�ëªå é à �ªì ã �[ìeé�� ò5ãiæYåªò_ïíò_å �ªì
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ê ëªñ-ò<û�ç�ò+â ê ã!ò_ë é á�ïªã!ò�á ìÒ� â3ò+ãiò+ë é3ì_ü*ý àªò�ïKá�â3ñ�ò é àªò+æ�â3ò éSêKè á�ï � ë è ò_â é á ê ë éSê ò ì ð�â3æ�ã � æ é à
è æ�ë é â êî�Ç�[éSê æ�ë ì á�âeò-â3ò+þªò è+é ò_å ê ë é à[ò�âeò_ïKá éSê î�ò_ïÿôyïKá�â3ñ�ò¯ë � ã � ò_â�æ�ð ê ëªç ��é çAá�âSá&ãiò é ò_â ì
é àAá é@è á�ë � òEá&å�� �ªìeé ò_å���à[ò_ë è æ�ãiçªá�â ê ëªñ9ã!æYåªò_ï ì\é æ é àªòEâeò ìÒ� ï é3ì æ�ð%ò¬û�ç�ò+â ê ãiò+ë é3ì_ü��
ì3ê ëªñ�ïKò�ã!ò�á ìÒ� â3ò+ãiò+ë é�� ëªæTãiá é3é ò_âËàªæ�� çªâ3ò è_êíì ò �Yè á&ëªëªæ éT� ëAá�ã �[ê ñ � æ �ªì ïÿô^åªò é ò_âeã ê ëªò
é àªò ì òCçªá�âSá�ã!ò é ò_â ì_ü�� æ��@ò¬î�ò_â ��é à[òCâ3ò ìë� ï éSì æ&ð�à ê ñ�à ìeé á éSêíìeéSêíè_ì ãiò_á ìë� âeò_ã!ò_ë éSì ï ê
	 ò é àªò
æ�ëªò ì â3ò_çOæ�â é ò_å àªò+â3ò � ��àªò_ë è æ�ã �ªê ë[ò_å�� êíé àúæ é à[ò_â-ã!ò�á ìÒ� â3ò+ãiò+ë é3ì æ�ð ì3ê ã ê ï�á�â'çªâ3ò �
è_êíì3ê æ�ë ��è á�ë è æ�ë ì`é âSá ê ë ìÒ�ªè àúçAá�â3á�ã!ò é ò+â ì á ìVé àªò è àAá&â3ã ó � á�â 	 ãiá ì3ì��Oé àªò ê ë é â ê ë ì3êíè
é â3á�ë ì î�ò_â ì ò�ã!æ�ã!ò_ë éã� ãäæ�ð é àªòaçAá�â é æ�ë ì'ê ë é àªò ê ë è æ�ã ê ëªñ^àªá�åªâ3æ�ë ì
� á�ëªå é à[ò9ò��=ò è��
éSê î�ò-ð á è+é æ�â ê�� á é3ê æ�ë�á�ëªåÂâ3ò_ë[æ�â3ãiá�ï ê�� á é3ê æ�ë ì3è á�ïKò ì;�[ì ò_å ê ë é àªò_æ�âeò é3êKè á&ï è á�ï èH� ïKá éSê æ�ë ì_ü
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� ò�âeò_çOæ�â é à[ò_â3ò�ã!ò�á ìÒ� â3ò+ãiò+ë éSì æ�ð é àªò5å ê �=ò+â3ò+ë é3ê á�ï è â3æ ì3ì\ì ò è+éSê æ�ë ì î�ò_â ìÒ�ªìDé àªò 	Lê ëªò �
ãyá éSêKè î�á&â ê á � ïKò ì�� ò+ôYëªãiá�ë ���·õ�� � ù¯á�ëªå é âSá�ë ì î�ò+â ì ò!ã!æ�ãiò+ë éã� ã ì ó � á�âeò_å õ�� Ñ� ù � á ì�@ò+ïKï\á ì¯é àªò é æ é á�ï�ð�æ�â��Cá&â3å è â3æ ì3ìaì ò è+éSê æ�ë ð�æ�â é àªòhàAá&åªâ3æ�ç[â3æYå �ªè+é3ê æ�ëúæ&ð@ëªò �[é â3á�ï��
ãiò ì æ�ë ì_üªý àªòaâeò_ï�á éSê î�ò_ïÿôyà ê ñ�à�ç ê æ�ë � ò_á�ãäã!æ�ã!ò_ë éã� ã �Ç����� � ò�! ��"��[è æ � ç[ïKò_å#� êÿé à
é àªò�ñ�æYæYå!ñ�ò_æ�ã!ò é â êKè á è_è ò_ç é á�ë è òVæ�ð é àªò ý á�ñ�ñ�ò+å � àªæ é æ�ë 	 á � æ�â3á é æ�âeô õ�ý:��	 ù ì ç�ò è��
é âeæ�ãiò é ò+â � á�ïíïKæ�� ìL�ªì\é æ ê ëLî�ò ì`éSê ñ�á é ò�á$� ê å[ò 	Lê ëªò_ãiá éSêíè â3ò+ñ ê æ�ë é àAá éËê ë è ï � åªò ì çOæ ê ë é3ì
á é ë[ò_ñ*á é3ê î�ò � � ü%� òmá�â3òúá � ïKò é æ�ã!ò�á ìÒ� â3ò é àªò ì àAá�çOòúæ�ð é à[òmå ê ��ò_âeò_ë éSê á�ï è â3æ ì3ì
ì ò è+éSê æ�ëúî�ò+â ìë�[ì&� � � êÿé à ìÒ�('!è_ê ò+ë é ç[â3ò è+êKìeê æ�ë é æ è æ�ë()ªâ3ã � ð�æ�â é àªò*)Aâ ì`é-éSê ãiò ��é àªá é
é àªò éã� âeëªæ6î�ò_â ê ë é à[ò è â3æ ì3ìCì ò è+é3ê æ�ë�å[æ�ò ì æ è+èH� â5á é+� �-, �(� á ì ò<û�ç�ò è+é ò+åÂð�æ�â ê ë è_ê å[ò_ë é
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ß@æ�ã �ªê ë ê ë[ñÄåAá é áÄð�âeæ�ã é �@æ0� ¾ åªò è á�ô ãiæYåªò ì�� � ¾214365 á�ëªå7� ¾21836595:5 � Ô�@òTò¬û é â3á è+é á ì á�ã!çªïKò9æ�ð ���������<;$=<>��Äõ�?��<?A@��<;$=<@�� á éB� � , � ù�ð � ïíïíôwâeò è æ�ë ìeé â �ªè¬é ò_å
è àAá�âeã åªò è á6ô ì@é æ �[ì ò�ð�æ�â é àªò ì òEã!ò�á ìë� âeò_ã!ò_ë éSì+ü�� ëyá�åªå êÿéSê æ�ë é æ é àªò'ñ�â3ò_á é ò+â ìeé á éSêKì
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éSêíè á�ï ìeê ñ�ë ê ) è á�ë è ò ��é àªò �ªì òVæ&ð é �DæTã!æ�å[ò ì çªâeæ�î ê åªò ì á�ã!ò�á&ë ì8é æ � ò é3é ò_â � ëªåªò+â ì`é á�ëªå
é àªò ì ô ì`é ò+ãyá é3êKè ò+â3â3æ�â ì á ìeì æ è_ê á é ò_åC� êÿé à é àªò�âeò è æ�ë ìeé â �ªè¬éSê æ�ë!æ&ð é àªò5åªò è á�ôhçªâ3æYå �ªè¬éSì
æ�ð é àªò ì òað � ïKïÿô ��è àAá�âeñ�ò_åwåªò è á�ô ì_ü
ý àªò5åAá é áB�@ò+â3ò'á è+èH� ã � ï�á é ò_å^å � â ê ëªñ é àªò �����Ç� ������� � � ò_âeã ê ï�á � )[û�ò_å �Èé á�âeñ�ò é â � ë^æ�ð
ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë é;�D?¤�Ç�E. � �F@A/÷ü[ý à[ò-ò¬û�ç�ò+â ê ãiò+ë é:��éSê ï ê
� ò_å é àªò ì çOò è¬é âeæ�ãiò é ò+â ���ªê ï é�� ô é àªò
çªâ3ò¬î ê æ �ªìEý:��	 ò¬û�çOò_â ê ã!ò_ë éSì��Ö������>G.H=�/I�d��>����J. �K/�� á�ëªå �%?�>���.L>A/I� � êíé à ì3ê ñ�ë ê ) è á�ë é
ê ã!çªâ3æ6î�ò_ã!ò_ë éSì+ü ý à[òyò¬û�çOò_â ê ã!ò_ë é ò+ãiç[ïKæ6ô�ò+å�á �����M� ò�! ��" 5 ¨ � ò_á�ã é â3á èN	 ò+å � ô
ò ê ñ�à é ç[ï�á�ëªò ì æ&ð®çªâeæ�ç�æ�â éSê æ�ëAá�ïO� ê âeò è àAá&ã � ò+â ìTõo�P� ßBQ ì ùVá�ëªå ì3ê ûwçªï�á&ëªò ì æ�ð ìeê ï êKè æ�ë
ã êíè âeæ ìeé â ê ç9åªò é ò è¬é æ�â ìEõIR�� ø*Q ì ù ü�ý àªò � ò�á�ã ê ã!ç ê ëªñ�ò_å�æ�ë^æ�ëªò �[ü � � � ã!ã é à êKèN	 ç[ï�á é��
ê ë � ã ð�æ ê ï õ
��üS>yè ã ê ëmå ê á�ã!ò é ò_â�ùCð�æ�ïíïKæ��@ò+å � ôÂð�æ � â ��ü ��> � ã!ã é à êíèN	 å ê á�ã!æ�ëªåwð�æ ê ï ì
õ���üL=-è ã ê ë^å ê á�ãiò é ò+â�ù � ò�á è à!ð�æ ê ï è ò_ë é ò+â ì ò_çAá&âSá é ò_åhð�â3æ�ã é àªò5ë[ò¬û é�� ô^á�ëhá�î�ò_â3á�ñ�ò�æ�ð
��ü ��@�è ã � á&ïKïKæ�� ê ëªñ-ãiæ ìeéËè àAá�âeãÁçªá�â é3êKè ïíò ì8é æ�åªò è á�ô ê ëiá ê â ü�ý àªòEå[æK��ë ìeé âeò�á�ã ì ç�ò è��
é âeæ�ãiò é ò+â è æ�ë ì3êíìeé ò_å^æ�ð �K? çªï�á&ëªò ì æ�ð R�� ø*Q ì ð�æ�â(î�ò+â é ò¬û ê ëªñaá&ëªå é â3á èN	Lê ëªñ¯á�ïKæ�ë[ñT� êÿé à@�� çªï�á&ëªò ì æ�ð#åªâ ê ð é5è àAá&ã � ò+â ì�� � �P� ßØçªïKá�ëªò ì�� á�ëªå � á�ëAá&ïíô ì3êíì ãyá�ñ�ëªò é3ì�õm� ò_ëªå ê ëªñ
ê ë é àªò ì á�ã!òÄå ê â3ò è+é3ê æ�ë�ùTð�æ�â é â3á èN	 á�ëªå ã!æ�ã!ò_ë éã� ã ãiò_á ìë� âeò_ã!ò_ë é�üËý �Dæ�ã � ï éSêô�
è ò+ïKï é àªâeò ì à[æ�ïKåVUß@ò+â3ò+ë 	 æ6î è æ � ë é ò+â ì
� á�ëmò_ïíò è¬é â3æ�ãyá�ñ�ëªò é3êKè�è á�ïíæ�â ê ãiò é ò_â � áyàAá�å[â3æ�ë êíè
è á�ïíæ�â ê ãiò é ò+â � á�ëªå áW�Cá&ïKï�æ&ð ìeè_ê ë é3ê ïíï�á é3ê æ�ë è æ � ë é ò_â ì ð�æ�â¯ã � æ�ëúå[ò é ò è+é3ê æ�ë çªâeæ�î ê åªò_å
çAá�â éSêKè ïKò ê å[ò_ë éSê ) è á é3ê æ�ë üªý àªò é â ê ñ�ñ�ò_âX�@á ì ñ�ò_ëªò+âSá é ò_å �[ì3ê ë[ñ ìeê ñ�ëAá&ï ì ð�â3æ�ã ìeè_ê ë é3ê ïíï�á �
éSê æ�ë è æ � ë é ò+â ì á ì �Dò_ïíïËá ì-é àªòiò_ïKò è+é â3æ�ãiá�ñ�ëªò éSêíè á�ëªå0àAá�åªâeæ�ë êKè!è á&ïKæ�â ê ã!ò é ò+â ì+ü%ý àªò
� ò_á�ã ì3è+ê ë éSê ïKïKá éSê æ�ë è æ � ë é ò_â ì�ê ë è ï � åªò_åTá � ò�á�ã è æ � ë é ò+â ��üS@'è ã ê ë�å ê á�ã!ò é ò_â õ��
=Vè ã
� ç ì`é â3ò_á�ã æ�ð é à[òX)Aâ ì`éËé á�â3ñ�ò é ù®á&ëªå!áaïKá�â3ñ�ò � ò_á�ã � àAá�ïíæEî�ò é æ è æ � ë é ò_â-� êíé àhá ��üF�-è ã
àªæ�ïíò õm�!è ã � ç ì`é â3ò_á�ã æ�ð é àªòY)Aâ ì`éVé á�â3ñ�ò é ù üAý àªò ê ë é ò+âSá è¬éSê æ�ë è æ � ë é ò+âT�@á ì ïíæ è á é ò+å� üS�yè ã åªæ���ë ìeé â3ò�á&ã æ�ð é à[ò�ï�á ì`éEé á�â3ñ�ò é á�ëªå ��üF>yè ã � ç ìeé âeò�á�ã æ�ð é à[òZ)Aâ ì`é[R�� ø
çªï�á&ëªò üYý àªòB)Aâ ìeé�� ïKò¬î�ò+ï é â ê ñ�ñ�ò_âËâ3ò_ó �ªê â3ò+åwá ì3ê ñ�ëAá�ï è æ�â3â3ò ì çOæ�ëªå ê ëªñ é æ^á é ïíò�á ì`é�� � � æ�ð
é àAá é ò<û[çOò è¬é ò+åwð�æ�â@á�ã ê ë ê ã � ã ê æ�ë ê
�_ê ëªñaçAá�â éSêKè ïKò õ��3�
� ù ê ë é àªò � ò_á�ã è æ � ë é ò_â � ëªæ
ì3ê ñ�ëAá�ïMñ�âeò�á é ò_â é àAá&ë � � � æ�ð®á �3�
� ê ë é àªò � ò_á�ã àAá�ïíæ è æ � ë é ò+â � á�ëªåbá ìeê ñ�ëªá�ï è æ�â �
â3ò ì çOæ�ëªå ê ëªñ é æiñ�âeò�á é ò_â é àAá&ë�\ =ªü �E�3�
� Q ì¯ê ë é àªò ê ë é ò+âSá è¬éSê æ�ë è æ � ë é ò+â õ è æ�ë ìeêKìeé ò_ë é
Ô Ú#�Lz�}�½6v@�S�6��ÇÈ|*½�z�~�v<{(z�}�v@z�����z+��{%��x-¹*����v<�A«�uwv8|L{�vD� ¾ ~��'}�v�¹*}�v<{�v���~M~��*vD{;|*x ����� ¾ z��L�
� ¾ «^]&��x-����z�}����	Ì*Ày§ú��Ài§ª§ª§������L�S��|L��v<{\À ¨ § Ã ��À ¨ § Ã § ¨ § Ã ��z��L�^�`�Lz�}�½6v��S�6��Ç�|*½�z�~�v�«
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� êíé à�áTàAá&åªâ3æ�ë êKè'ê ë é ò+âSá è¬éSê æ�ë ê ëyæ�ëªòVæ�ð é àªò é á�â3ñ�ò éSì ù üYý àªò ì ò è æ�ëªå � ïíò+î�ò_ï é â ê ñ�ñ�ò_â\â3ò �
ó �ªê âeò_åbã!æ�âeò é àAá�ë @W� ò�! æ�ð é âSá�ë ì î�ò+â ì òTò_ëªò+â3ñ�ô ê ë é àªò è á&ïKæ�â ê ã!ò é ò+â ì+ü�� åªå êíéSê æ�ëAá�ï
â3ò+ó �[ê â3ò+ãiò+ë éSì ò_ï ê ã ê ëAá é ò_å�ò+î�ò_ë éSì � êíé àÂã � ï éSê çªïKò � ò�á&ã çAá�â é3êKè ïKò ì+ü}� ð á ìeé åAá é áiá è³�
ó �ªêKìeêíéSê æ�ë ì ô ì`é ò_ã .L?�/�è æ�ïKïKò è+é ò_å!åAá é á�á é â3á é ò ìG� ç é æ @��%��� ô é ò �	ì � êíé à ���&_=ìò� ò¬î�ò_ë é
åªò�á&å éSê ãiò ü%` î�ò_â �9a ��� Ô ¾ ò+î�ò+ë éSì �Dò_âeòM��â êíé3é ò_ë é æ � =������y� ã!ã ãiá�ñ�ëªò éSêKè�é á�çOò ì
å � â ê ëªñ!á ì3ê û � ãiæ�ë é àwç�ò+â ê æYå ü

ý àªò'âSá�� åAá é áb�@ò+â3ò'â3ò è æ�ë ì`é â �[è+é ò+å�á�ëªå )Aï é ò_âeò_å .L@c� �A/Aé æ 	 ò_ò+ç�ò+î�ò_ë éSì � êíé àiá é ïíò�á ì`é
é �@æ ì ò_çAá&âSá é ò_å·î�ò+â éSêíè ò ì
�Cè æ�ë ì3êíìeé ò_ë é � êíé à·á�çªâ ê ãyá&âeô ê ë é ò_âSá è+éSê æ�ë·á�ë[å·á è àAá�âeã
çAá�â éSêKè ïKò�åªò è á�ô ü�� æ�ïíïKæ�� ê ëªñ é àªò�ò+î�ò_ë é â3ò è æ�ë ìeé â �ªè+é3ê æ�ë á&ëªå�)Aï é ò_â ê ëªñ ��ì ò_ïKò è+é3ê æ�ë è â êí�
é ò+â ê á-ð�æ�â é àªòB�0¾ è á�ë[å ê åAá é ò ì �@ò+â3òVåªò é ò_â3ã ê ë[ò_å � ô!ãyá�û ê ã ê��_ê ëªñ&dfe^g dMhjik��àªò+â3òd êíì¯é àªò õ ëªæ�â3ãiá�ï ê�� ò_åAù'ë � ã � ò_âaæ�ð ì3ê ñ�ëAá�ï®ò¬î�ò+ë é3ì âeò ìë� ï éSê ëªñ�ð�â3æ�ã á � æ�ë é òyßCá�â3ïíæ
ì3ê ã � ï�á éSê æ�ëbá�ë[åGi êKì�é àªòTë � ã � ò+â¯æ�ð � á èN	 ñ�â3æ � ë[å0ò¬î�ò+ë é3ì á�çªçOò�á�â ê ëªñ ê ë é àªò�åAá é á
ì3ê åªò � á&ëªå ì æ�ð é àªò�â3ò è æ�ë ì`é â �ªè+é ò_å 365 æ�â 365:5:5 ãiá ì3ì å êíìeé â êî����éSê æ�ë ü<` ëªïÿô ì ò+ïKò è+éSê æ�ë
î&á�â ê á � ïKò ì!é àAá é á�â3òl�@ò+ïKï'ãiæYåªò+ïKò_å � ô é àªò � æ�ë é òúßCá�âeïKæ ì3ê ã � ï�á é3ê æ�ë7�Dò_âeò �ªì ò+å ü
ý àªò*)AëAá&ï ì ò+ïKò è¬éSê æ�ë è â êíé ò+â ê á!î&á�â ê ò_å � ômå[ò è á�ô é ôYçOò õ 365 á�ë[å 36595:5 ùEá�ë[å � ô � �
â3ò+ñ ê æ�ë ü�ý àªò�ð � ïíïDâ3á�ëªñ�ò�æ�ðVá èH��é î�á&â ê á éSê æ�ë êKì ñ ê î�ò_ë ê ë é àªò�åªò ìeè â ê ç é3ê æ�ë ì¯� ò_ïíæ�� ü
ý æúò+ï ê ã ê ëAá é ò!ñ�ò+ëªò_â êKè àAá&åªâ3æ�ë êKèyê ë é ò_â3á è+é3ê æ�ë � á èN	 ñ�â3æ � ëªå ì á ì �Dò_ïíï5á ì�ì ò è æ�ëªåAá�â`ô
ê ë é ò+âSá è¬éSê æ�ë ì
��é àªò ì ò è æ�ëªåAá�â`ôhî�ò_â é ò<ûm�@á ì â3ò_ó �ªê â3ò+å é æ � ò'ïKæ�ëªñ êíéë� å ê ëAá�ïKïÿô ì ò_çªá�âSá é ò_å
ð�â3æ�ã é àªòÂçªâ ê ãyá&âeô0î�ò_â é ò<û � ô ã!æ�â3ò é àAá�ë ���ò����é3ê ã!ò ì�é à[òÄã!ò�á ìÒ� â3ò+ãiò+ë éE� ë è ò+â �
é á ê ë é ôcæ�ë é àªòmïíæ�ëªñ êÿéã� å ê ëAá�ï ì ò_çAá�â3á éSê æ�ë õ \ =<���n_ ãyùiá�ëªå é æ�ï ê òbæ ��éSì3ê åªòmæ�ð é àªò
é á�âeñ�ò é ð�æ ê ï ì+üd
 á èN	 ñ�â3æ � ëªå ì ð�â3æ�ã é àªò^ç[â ê ãiá�â`ô ê ë é ò_â3á è+é3ê æ�ë��Dò_âeòiá&ï ì æ�âeò_å �[è ò_å � ô
â3ò+ó �[ê â ê ëªñ é àªá éCé à[ò è á�ëªå ê åAá é ò¯åªò è á�ô é â3á èN	Lì ã êíì3ì@é àªò-çªâ ê ãyá&âeôhî�ò+â é ò<û � ôwá é ïíò�á ì`é� ���o=<�G_ ã ü8ý æ�ò+ë ìë� â3òmá è æ�âeâ3ò è+é ïÿô�â3ò è æ�ë ìeé â �ªè+é ò_å è àAá&â3ã çAá�â éSêKè ïKòwá�ë[åcçªâ ê ãiá�âeô
î�ò+â é ò<û �[é àªòVãiæ�ãiò+ë éë� ã î�ò è+é æ�âCæ�ð é àªò$� ¾ è á&ëªå ê åªá é òp�Cá ì â3ò+ó �[ê â3ò+å é æTç�æ ê ë éT� á èN	
é æW� êÿé à ê ë @�� �q>���_ ã æ�ð é àªò^ç[â ê ãiá�â`ô�î�ò_â é ò<û0á�ëªå é æ�àªá6î�òhá�ãiæ�ãiò+ë éë� ã è æ�ã!ç�æ �
ëªò_ë é çOò_âeç�ò+ëªå êKè8� ï�á&â é æ é àªò-ï ê ëªò è æ�ëªëªò è+éSê ëªñ é àªò-ç[â ê ãiá�â`ôyá&ëªå ì ò è æ�ëªåªá�âeô�î�ò_â éSêKè ò ì
æ�ð#ïKò ìeì5é àAá�ë @��A���q=��A�¯� ò�! ��"�üv��ê ëAá&ïKïíô �Yé àªò ìë� ãäæ�ð é àªò ì ó � á�âeò ì æ�ð é àªò é âSá�ë ì î�ò+â ì ò
ãiæ�ãiò+ë é á^æ�ð é àªò9å[ò è á�ô é â3á èN	Lì âeò_ï�á éSê î�ò é æ é àªò è á�ë[å ê åAá é ò&� ¾ ãiæ�ãiò+ë éë� ãäî�ò è+é æ�â�Cá ì â3ò+ó �ªê âeò_å é æ � òbñ�âeò�á é ò_â é àAá&ë �[üL=·õI� ò�! ��" ù Ñ õI�[üô� ��õ�� ò�! �	è ù Ñ ù�ð�æ�â é à[ò 365
õ 365:595 ù è á&ëªå ê åªá é ò ìhé æmð á�î�æ�â é àªò�åªò è á�ô�æ�ðEámà ê ñ�à � ãiá ì3ì çAá�â é3êKè ïKò ü'� ïíï@çªâ ê ãiá�âeô
î�ò+â éSêíè ò ì �Dò_âeòVâeò_ó �ªê â3ò_å é æaæ è_è8� â ê ë é à[ò5å ê á�ã!æ�ëªå é á�â3ñ�ò éSì+ü�ý à �ªì
� æ � â8â3ò ìÒ� ï é3ì\è æ�ã!ò
ð�â3æ�ã�ámï ê ñ�à é��(êíì æ ìeè á�ïKá�â é á�â3ñ�ò é�ü ý àªò Uß@ò+â3ò_ë 	 æ6î ê ë�ð�æ�â3ãiá éSê æ�ë êKì ëªæ é¯�ªì ò_å ê ë é à êíì
á�ëAá�ïÿô ì3êKì�r á�ïKï8çAá&â éSêíè ïíò ��ê åªò_ë é3ê ) è á éSê æ�ë è æ�ã �[ê ëAá é3ê æ�ë ì á&â3ò é â ê ò_å ü(ý àªò ê ë è ï �ªìeê î�ò 365
á�ëªå 365:5:5 ì3ê ñ�ëAá�ï ì á�â3ò ì àªæ���ë ê ë �#ê ñ ü{��ü

ý àªò�âeò è æ�ë ìeé â �ªè¬é ò_å0åAá é ám�Dò_â3ò ì çªï êíé¯ê ë é æ � �S�ªê ë ì æ�ð � � ��ê ë é ò_ñ�â3á éSê ëªñyæ6î�ò_â-á�ïíï � Ñ� �á�ëªå � �·�[ê ë ì æ�ð � Ñ� �%ê ë é ò+ñ�âSá éSê ë[ñyæ6î�ò+â � � , �[ü=ý æ è æ�ã �ªê ë[ò�åAá é áyð�â3æ�ã î&á�â ê ò_å è æ�ë �
å êíé3ê æ�ë ìúõ ò ü ñ ü��G�ªì3ê ëªñ�çAá�â éSêíè ïKò ìyé àªá é çAá ì3ì�é à[â3æ � ñ�à·æ�ëªòúá�ë[å é �@æ ãiá�ñ�ëªò éSì ù �Ëé àªò
ëªæ�âeãyá�ï ê
� ò_åúãiá ì3ìiõtsWu ù êKì-è æ�ë ìeé â �ªè¬é ò+å ð�æ�âaò�á è à è á�ëªå ê åAá é ò �ªìeê ëªñ êÿéSìaè á�ï èH� ïKá é ò+å
ãyá ì3ì á�ëªåyò+â3âeæ�â õvs á�ëªåmwyx5ù\á�ëªå é àªòVãiò_á ìë� âeò_åiãiò_á�ëyãiá ì3ìEõtsJz ù�{ s u&| x ¨ xP}~N� ü�Vìeê ëªñ é àªò �ªê ëªë[ò_å ãyá�û ê ã � ã ï ê�	 ò+ï ê à[æ�æYå�ã!ò é àªæ�å �#é à[ò�ëªæ�â3ãiá�ï ê
� ò+å�ãiá ì3ì å êKìeé â êí�
���[é3ê æ�ë ì �Dò_â3òm) éTé æmá ìeê ã!çªïKò � á �ªìeì3ê á&ë ð�æ�â é àªò ì3ê ñ�ëAá�ï\á�ë[å�ï ê ëªò�á�âaæ�â�ó � á�åªâ3á éSêíè
ç�æ�ïíôYëªæ�ã ê á�ï ì ð�æ�â é àªò � á èN	 ñ�âeæ � ëªå ü
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ý àªò-á è+è ò+ç é á�ë è ò è á�ë � ò'ð á è¬é æ�â ê
� ò_å ê ë é æ é â ê ñ�ñ�ò_âËò '!è+ê ò_ë è ô õI�����o�F� ù\á�ëªåyâ3ò è æ�ë ì`é â �[è��
éSê æ�ë-ò '!è_ê ò_ë è ô õI���o��� ù ü�� æ ìeé æ�ð é à[ò é â ê ñ�ñ�ò+â ê ëªò '!è_ê ò+ë è ô êKì å � ò é æ�î�ò é æ�ò ì æ�ëaã � ï éSê çªïKò
� ò_á�ãäçªá�â é3êKè ïíò ì+ü[ý àªò ì ò�â3ò ìÒ� ï é ò_å ê ëwá õI?��[üS@<;B��üÌ��;b=[ü � ù�� é â ê ñ�ñ�ò_âDò '!è_ê ò_ë è ô � ��àªò+â3ò
é àªòT)Aâ ì`é ò+â3â3æ�â êíìDì`é á é3êKìeé3êKè á�ï�á�ëªå é àªò ì ò è æ�ëªå�ò+â3â3æ�â êíìDì ô ì`é ò+ãyá é3êKè&üYý à[ò ê ë é ò+âSá è¬éSê æ�ë
á�ëªå é âSá�ë ì î�ò+â ì ò-ò+ëªò_âeñ�ô�âeò_ó �ªê â3ò_ã!ò_ë é3ì �@ò+â3ò-ñ�âeò�á é ò_â é àAá�ë ��� � ò '!è_ê ò+ë é ð�æ�â@âeò è æ�ë �
ìeé â �ªè¬é á � ïíòwàAá�åªâeæ�ë êKè�è àªá�â3ã åªò è á�ô ì_ü-� â êíé3ê ëªñ á&ëªå âeò�á�å ê ëªñ é à[òÂåªá é á é á�çOò ì �@á ì
õo�<?YüF><;B��üS� ù�� ò '!è_ê ò+ë é�ü ß@æ�ã �ªê ë ê ëªñ é àªò ì ò-ò '!è+ê ò_ë è_ê ò ì ñ ê î�ò ìX� ���o����� õI>��(�F@%;�=(�S= ù�� ���àªò_âeò é àªò ò+â3âeæ�â êíì åªæ�ã ê ëAá é ò_å � ô é àªò ì ô ìeé ò_ãiá éSêíè ò+â3âeæ�â ü�ý àªò0â3ò è æ�ë ì`é â �ªè+é3ê æ�ë
ò '!è_ê ò_ë è ô êKì æ �[é á ê ëªò+åyð�â3æ�ã á � æ�ë é ò�ßCá�â3ïíæ ì3ê ã � ï�á é3ê æ�ë ü*ý àªò � æ�ë é ò9ßCá�âeïKæ ìeê ã ���
ï�á é3ê æ�ë �ªì ò+å��+� �¢¡¤£¦¥2§(¨c©y�:ª�©(� . ��/ á ì á�çªà*ô ìeêKè+ì ñ�ò_ëªò+âSá é æ�â5á�ë[å�ãiæYåªò_ï ìDé àªò¯ò���ò è¬éSì
æ�ð(â3ò ì æ�ï �[éSê æ�ë � ñ�ò+æ�ãiò é â`ô � ãyá�ñ�ëªò é3êKè )Aò_ïíå ì
� á�ëªå�åªò é ò è+é æ�âCò '!è_ê ò_ë è+ê ò ì á ì �Dò_ïíï=á ì á�ïKï
á�ëAá�ïÿô ì3êKì'èH��éSì_ü�ý àªò�ò 'iè+ê ò+ë è_ê ò ì �Dò_âeò ì ò+çAá�â3á é ò+ïíôÂãiæYåªò+ïKò_åÂð�æ�âp)ªî�ò�ò¬î�ò+ëªïíô ì çAá è ò_å
é ò+ãiçOæ�âSá&ï çOò_â ê æYå ì å � â ê ëªñ é àªòTò<û[çOò_â ê ã!ò_ë é�üOý à êíì �@á ì ã!æ éSê î�á é ò_å � ôbáià ê ñ�à[ïíô ê ë �
ò '!è_ê ò_ë é â3ò+ñ ê æ�ë æ�ð ì ïíæ���ïíô ê ë è âeò�á ìeê ëªñ ìeê
� ò ê ë é àªò è ò+ë é ò_â!æ�ð é àªòwåªâ ê ð éhè àAá�ã � ò+â ì
è á �[ì ò_å � ô é àªò � �6�T� ç ê æ�ë � ò�á&ã ü%ý à[ò � æ�ë é òißCá�â3ïíæ�ò+î�ò_ë éSì �@ò+â3ò �@ò ê ñ�à é ò_å é æ
ãyá éSè à é àªò�æ �ªì ò_â`î�ò_å åAá é ábå êíìeé â êî�Ç�[éSê æ�ë ì æ�ð � � �«� Ñ� � á�ëªå é àªò ìë� ãiã!ò_å � Ñ� æ�ð'á�ïKïé �@æ � ãiá�ñ�ëªò éEè àAá&â3ñ�ò+å é â3á èN	Lì¯ê ë é àªò9ò+î�ò+ë é æ é à[ò_â é àAá�ë é àªæ ì òTð�â3æ�ã é àªò è á�ëªå ê åAá é ò� ã!ò ì æ�ë üAý àªòaâeò ìë� ï éSê ëªñhâ3ò è æ�ë ì`é â �ªè+é3ê æ�ëÄò '!è_ê ò_ë è+ê ò ì á ì á^ð � ë è¬éSê æ�ëÂæ&ð � � á�ëªå � Ñ�á�â3ò ì àªæ���ë ê ë �#ê ñ ü � ü
� â3æ�ã é àªò�ë � ã � ò_âÄæ�ð�âeò è æ�ë ìeé â �ªè¬é ò+å¬� ¾ è á�ëªå ê åAá é ò ì
��é à[ò�â3ò è æ�ë ìeé â �ªè+é3ê æ�ë�ò '¯�
è_ê ò_ë è ô �Lé àªò é â ê ñ�ñ�ò+âDò 'iè+ê ò+ë è ô � á�ëªå é àªò � ø � � âSá�ë è à ê ëªñTð�â3á è+é3ê æ�ë ì$. ���A/I� �@ò¯æ �[é á ê ë
é àªòEë � ã � ò+â5æ�ð � ¾5ãiò ì æ�ë ì ç[â3æYå �ªè ò+å ê ë�æ � âCò¬û�çOò_â ê ãiò+ë é å � â ê ëªñ é àªò-ò¬û�çOò_â ê ã!ò_ë é
ï ê î�ò é3ê ã!ò �(­¯®N�q°o±6üAý àªò è âeæ ì3ì'ì ò è+é3ê æ�ëÄá ì áhð � ë è+é3ê æ�ëwæ�ð#ò�á è àÂî&á�â ê á � ïKò$² õ ��à[ò_â3ò[² �� � æ�â � Ñ� ù �AêKì {

w õ 5 ¨ ­ 1 � ¾´³ r ²�ù � ­ ®N�q°o± õ � ¾ r ²*ùµ9¶�­Y·A¸ � õ
� ù
µ ¶ êKì é àªòCë � ã � ò+â®æ�ð�ë �ªè ïíò_æ�ë ì ç�ò+â®á�âeò�á ê ë é àªò é á�â3ñ�ò é�õ�è á�ï èH� ïKá é ò+åTð�â3æ�ã é àªò é á�â3ñ�ò é
é à êíèN	 ëªò ìeì ù9á&ëªå êíìyõ
��� ��� =Y;¹�(�S����= ù a ��� ¨^º ë �ªè ïKò+æ�ë ìò��_Ö�%ü ­ · ¸ êKì-é à[òië � ã � ò_â�æ�ð
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�=��½L«�Ý�«�� ¾ ¿cÀy§iz��L�T� ¾ ¿cÀy§[§ª§i}�v<�S�6�L{�~�}�|L�S~����6��vÀ¿��S��v��L�S��v<{���v�};{�|L{(�����K��vS�K~e� z��L�TÁ Ñ��K}���½6��~e�3«
ê ë è+ê åªò+ë é 5 ¨ çªá�â é3êKè ïíò ì å � â ê ë[ñ é àªò�ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë é ï ê î�ò éSê ãiò ü�ý à êíì\êKì æ �[é á ê ë[ò_åhå ê âeò è¬é ïíô
ð�â3æ�ã á ì3è á�ïKò+â&��à êKè à è æ � ë é ò+å è ïíò�á�ë � ò_á�ã çAá�â éSêKè ïKò ìyõ , � � � ���
� ì3ê ñ�ëAá�ï ì�ê ë é àªò
� ò_á�ã á�ëªå ê ë é ò_â3á è+é3ê æ�ë è æ � ë é ò_â ì á�ëªåcëªæ ì3ê ñ�ëAá�ï�ñ�âeò�á é ò_â é àAá&ë � � � ���
� ê ë é àªò
� ò_á�ã � àAá�ïíæiî�ò é æ è æ � ë é ò_âSùEå � â ê ëªñ é àªò^ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë é ï ê î�ò é3ê ã!ò üOý àªò ì òiá&â3ò é à[ò^æ�ëªïíô
� ò_á�ã çAá�â é3êKè ïKò ì ��à êKè à è æ � ïíå è á �[ì ò�á¯)Aâ ìeé�� ïKò¬î�ò+ï é â ê ñ�ñ�ò_â üA�Vìeê ëªñ � ó ü���� �DòCæ �[é á ê ë[ò_å
é àªò[� ¾Âh � ¾ å ê ��ò_âeò_ë éSê á�ï è âeæ ì3ìVì ò è¬éSê æ�ë ì î�ò_â ìë�ªìB� � á�ë[å � Ñ� ì àªæ���ë ê ë ��ê ñ ì_ü«@ á�ëªå=ªü
ý àªò ì ô ìeé ò+ãyá éSêKè ò_âeâ3æ�â ì á�âeòVå ê î ê åªò+å ê ë é æ é �Dæ è á é ò_ñ�æ�â ê ò ì á�ëªå ê ë è æ�â3çOæ�âSá é ò_å ê ë é �@æ
ìeé á�ñ�ò ì+üLý àªòZÃ^Ä9ÅNÆ�ÇÂÇNÈ�ÉËÊ�ÌqÈ´Í ì ô ìeé ò+ãyá éSêKè ò+â3â3æ�â ì á�â3ò'åªò é ò_âeã ê ëªò_å ê ëªå ê î ê å � á�ïKïÿô�ð�æ�â é àªò365 á�ëªå 36595:5 â3ò ìë� ï éSì+ü�ý àªò ì ò ì ô ì`é ò_ãiá é3êKè ò+â3âeæ�â ì�ê ë è ï � åªò � ë è ò_â é á ê ë é3ê ò ìTê ë é àªò
� æ�ë é ò¯ßCá�â3ïíæaãiæYåªò_ï ê ëªñaæ�ð é àªò ì ò+ïKò è+éSê æ�ë è â êÿé ò+â ê á ��é àªò � á èN	 ñ�âeæ � ëªåyð � ë è+é3ê æ�ë ì�� á�ëªå
é àªò � ê å é à ì��ªì ò_å ê ë é àªò � á �[ì3ì3ê á�ë ì3ê ñ�ëAá�ï®ð � ë è+éSê æ�ë ì+üMý àªòÎÅNÆ�ÇÂÇÀÈ�ÉËÊ�ÌÏÈ´Í ì ô ìeé ò_ãiá éSêíè
ò_âeâ3æ�â ì á�â3ò è á�ï èH� ïKá é ò+å�ð�æ�â é àªò è æ�ã �[ê ëªò+å7�0¾Tâ3ò ìÒ� ï é
� æ ��é á ê ëªò_å�ð�âeæ�ã�á�åªå ê ëªñ é àªò365 á�ë[å 365:5:5 ì á�ã!çªïíò ì�é æ�ñ�ò é àªò+â � �Dò ê ñ�à é ò_å � ô é à[ò ê ë*î�ò_â ì ò ��ì ó � á�âeò�æ�ð é àªò è æ�ã �
�ªê ë[ò_å ì`é á é3êKìeé3êKè á�ïOá�ëªå � ë è æ�âeâ3ò_ïKá é ò+å ì ô ì`é ò_ãiá é3êKè ò+â3âeæ�â ì+ü�ý àªò è æ�âeâ3ò_ïKá é ò+åyò+â3â3æ�â ì á�âeò
á ì3ì æ è+ê á é ò_åJ� êíé à � ë è ò+â é á ê ë éSê ò ì�ê ë é à[ò[� ¾ ï ê ð�ò éSê ãiò �Yé àªò � æ�ë é òTßCá�âeïKæ^çªâeæ�å �[è+éSê æ�ë
ãiæYåªò+ï �%é à[ò � æ�ë é ò�ßCá�âeïKæM�Dò ê ñ�à éSê ëªñÄç[â3æ è ò_å � â3ò � á�ëªå é àªòiâ � ë�ç�ò+â ê æYå0�@ò ê ñ�à éSê ëªñ
çªâ3æ è ò+å � âeò ü���ê ëªá�ïKïÿô � �@ò è æ�ãiçAá&â3ò5æ � â8ã!ò�á ìë� âeò_å 365 é æ 365:5:5 � âSá�ë è à ê ëªñaâ3á éSê æ é æ
é àªò � ø �Ð.í���A/ î&á�ï � ò é æiò ìeéSê ãyá é ò é àªò�â3ò ì3ê å � á�ï é âSá èN	Lê ë[ñyá�ë[åÄî�ò+â é ò¬û ê ëªñiò '!è_ê ò_ë è ô
ãiæYåªò+ï ê ë[ñ9ò+â3â3æ�â ü�� ëwá�åªå êÿéSê æ�ë é æ é àªò ì ò-ò+â3â3æ�â ì
� ��à êíè à è á�ëwáA��ò è¬é�� æ é à é àªò¯ë[æ�â3ãiá�ï �
ê
� á éSê æ�ë�á�ë[å é àªò ì àAá�çOò�æ�ð é à[ò�å ê ��ò_âeò_ë éSê á�ï è â3æ ì3ì�ì ò è+é3ê æ�ë ì
��é àªò_âeò�á�â3ò é �@æúò+â3â3æ�â ì��à êKè àÂáA��ò è¬é æ�ëªïÿô é àªò-ëªæ�âeãyá�ï ê
� á éSê æ�ë:{ é à[ò � ë è ò+â é á ê ë éSê ò ìCê ë é àªò é â ê ñ�ñ�ò_âDò '!è_ê ò_ë è ô
á�ëªå é á�âeñ�ò é5é à êKèN	 ëªò ì3ì+ü
� æ�â é àªò�å ê �=ò+â3ò+ë é3ê á�ï è âeæ ì3ìËì ò è+éSê æ�ë ì\ì à[æK��ë ê ë ��ê ñ ì_ü�@ á&ëªå =(��é àªò ì ô ì`é ò+ãyá é3êKè ò+â3â3æ�â ì
á�â3òËð á è+é æ�â ê�� ò+å ê ë é æ ì àAá�çOòCá&ëªå^ëªæ�âeãyá�ï ê
� á éSê æ�ë-çAá�â éSì_ü&ý àªòCò+â3â3æ�â � á�â ì®ê ë é àªòD)Añ � âeò ì
ì àªæ�� é àªò ìë� ã �Aê ë�ó � á�åªâSá éã� âeò � æ�ð é àªò ì`é á é3êKìeé3êKè á�ï%á�ë[åbá�ïíï ì ô ì`é ò+ãyá é3êKè ò+â3â3æ�â ì á&ð é ò+â
ð á è+é æ�â ê ëªñaæ �[éËé àªò'ëªæ�âeãyá&ï ê
� á éSê æ�ë è æ�ãiçOæ�ëªò+ë é�ü�� ï é àªæ � ñ�à é àªò'â3ò+ï�á é3ê î�ò ê ãiçOæ�â é á�ë è ò
î&á�â ê ò ì��[ê ë �¾� ô �¾�ªê ë ��é à[ò�ãiæ ìeé¯ê ãiçOæ�â é á�ë éVì ô ìeé ò_ãiá éSêíè ò_âeâ3æ�â ì ñ�ò_ë[ò_âSá&ïKïíô è æ�ãiò�ð�â3æ�ã
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E791 D
Ô 0 data (KπÕ  + KπππÕ )

Fit to   (1-|xF|)
Ö n   (0.05<xF<0.50)

×
χØ 2/dof = 0.3
Ù

n  =  4.61 ± 0.19

Fit to{ (1-|xÚ F-xc|)
Ö n´ |xF-xc|>

Û xÚ b
exp(-(xF-xc)

Ö 2/2Ù σÜ 2)
Ö

|xF-xc|<
Ý xÚ b

χØ 2/dof = 0.4
Ù

n´=4.68±0.19   x
×

c=0.0131±0.0038   x
×

b
Þ =0.062±0.013

×
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� ë è ò_â é á ê ë é3ê ò ì5ê ë é àªò ìeê ñ�ëªá�ï¢� ê å é àÂá�ëªå é àªò � æ�ë é ò9ßCá�âeïKæ^ò 'iè+ê ò+ë è ô�ã!æYåªò_ï ê ëªñ ü�� ë
á�ïKï è á ì ò ì
��é à[ò ì ô ìeé ò+ãyá éSêKè ò+â3â3æ�â'å[æ�ã ê ëAá é ò ì_üv� æ�â é àªò é æ é á�ï=ð�æ�â��Cá�âeå è â3æ ìeìVì ò è¬éSê æ�ë �
á�ïKï=æ�ð é àªòaò_âeâ3æ�â ì á&â3ò ìë� ãiãiá�â ê�� ò+åÄá&ëªå ìë� ã!ãiò+å ê ë ý á � ïKò ��ü
� ë é àªòaçAá ì`é��y� � å êíìeé â êî����éSê æ�ë ì àAá�î�ò � ò_ò_ëJ) é � êíé à

á wá � � � â õ
� a¹ã � � ã ù u � õ � ù
��êíéeéSê ëªñ � ó ü � ê ë é àªòCâ3á�ëªñ�ò �c�F���2ä � � äm�(� ���(� �@òX)ªëªå å � =y�S>Ç�æ;W�c�Ì���c� á ì8ì àªæ���ë ê ë��ê ñ üy@[üAý à êíì ð � ë è+é3ê æ�ëwåªæYò ì ëªæ é ç[â3æ6î ê åªò9á è æ�ã!çªïKò é ò-âeò_çªâeò ì ò+ë é á é3ê æ�ëÄæ�ð�æ � â�åAá é á ü
� ï é àªæ � ñ�à é àªòZç Ñ e áéèAê êíìVì ãyá�ïíï õI�[üS@ ù �Oé àªò9î&á�ï � ò9æ&ð-å êíì ó �ªêÿé ò�åªò_çOò_ëªå[ò_ë é æ�ë é àªò
âSá�ë[ñ�òX) é3é ò_åiá�ëªåhæ�ë é à[ò'ò+â3âeæ�â ì æ�ë é àªò�åAá é á-çOæ ê ë é3ì_ü�� ëªæ é àªò_â8ð � ë è¬éSê æ�ë � ��à êíè à è á�ë
� òTò¬û é ò+ëªåªò_å ê ë é æ é àªò^ë[ò_ñ*á é3ê î�ò � � âeò_ñ ê æ�ë �OêKì á&ëúò¬û é ò+ë ì3ê æ�ë æ�ð � ó ü � ��à êKè à �ªì ò ì
áyçOæK�Dò_â � ïKá��Êð � ë è+é3ê æ�ë ê ë é àªò é á ê ï(â3ò+ñ ê æ�ëbá�ëªå á � á �ªìeì3ê á�ë ê ë é àªò è ò+ë é âSá�ï#â3ò+ñ ê æ�ë r
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ûIü ã � � a �«� ã , �«ýâTþ ò¬û�çlÿ a ÔÑ õ���� ¨ ���~ ù Ñ�� ü ã � � a � � ã äj� ý � õt@ ù
� ò+ó �ªê â ê ëªñ è æ�ë éSê ë � æ �ªì ð � ë è+é3ê æ�ë ì á�ë[åmåªò_â ê î&á é3ê î�ò ì á�ïíïKæ�� ì:�ªìEé æm��â êÿé ò � ó ü9@ � êÿé à
æ�ëªò9ëªæ�â3ãiá�ï ê
� á éSê æ�ë�çAá�â3á�ãiò é ò+âEá�ë[å é à[â3ò_ò ì àAá&ç�ò9çAá�âSá&ãiò é ò_â ì {Oå¢þ=ñ ê î�ò ì�é àªò ì àAá�çOò
ê ë é àªò é á ê ï8â3ò+ñ ê æ�ë �:� � êKìaé à[ò éë� â3ëªæ6î�ò_âTçOæ ê ë é
� á�ëªå � ý êKì-é à[ò � æ � ëªåªá�âeô � ò é �Dò_ò_ë
é àªò � á �[ì3ì3ê á�ë á&ëªåÊç�æ��Dò_â � ï�á���ð � ë è+éSê æ�ë ü'ý àªòn) é çAá�âSá&ãiò é ò_â ì ð�âeæ�ã é à êíì ð � ë è³�
éSê æ�ë�á�â3òÂëªò�á&â3ïíô ê ëªåªò+ç�ò+ëªåªò+ë é æ�ð é àªòJ) é âSá�ëªñ�ò ü���êÿé3éSê ëªñúæ � âhåAá é á ê ë é àªòÂâSá�ë[ñ�ò
a �(�Ì� � �cä�� � ä¯��ü ��� ñ ê î�ò ì å þ&� =y�S>�� ;k�c� � ���+�«� � �(�S�Ç��@��Y;k�c�F����@��(� á&ëªå �«ý ��(�S��> � ; �(�S�Ç��@ � êíé à áMç Ñ e á^èAê:� �[üL=y� á ì�ì àªæ���ë ê ë �#ê ñ üf@�ü ý à êKì�êKì-é àªò )Aâ ìeé ã!ò�á �
ìë� âeò_ã!ò_ë é æ&ð é àªò éã� âeëªæ6î�ò+âyçOæ ê ë éE�«��ê ë é àªò è àAá�âeã ì ò è¬é æ�â ü@ý àªòÂð á è+é!é àAá éyêÿéiêíì
ì3ê ñ�ë ê ) è á�ë é ïÿômñ�âeò�á é ò_â é àªá�ë � ò_âeæ êíì-è æ�ë ìeêKì`é ò_ë é � êíé à áwàAá�âeåªò_âañ�ï � æ�ë å êíìeé â êî����éSê æ�ë
ê ë é à[ò � ò�á&ã ç ê æ�ë ìCé àAá&ë ê ë é àªò é á&â3ñ�ò é ë �ªè ïKò+æ�ë ì_ü
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­��6~;z�� �Î ¼ µ «I±¼6¼6« ¡
ý àªò¯ð � ë è¬éSê æ�ë ì ��à êíè àwàAá�î�ò � ò_ò_ë �ªì ò_å ê ë é àªò-çAá ìeéCé æ*) éCé à[ò � Ñ� å êKì`é â êî���[é3ê æ�ë�á�â3òA{á wá � Ñ� � â�� ¨ ý�®��� õv= ù
á é ïKæ�� � Ñ� õ�� Ñ� äM=[üF�Âõ�� ò�! ��" ù Ñ ð�æ�â é à êíì á�ëAá�ïÿô ì3êKì ù �á wá � Ñ� � â�� ¨ ý û ® � õo� ù
á é à ê ñ�à � Ñ� õ�� Ñ� , ��üS�Âõ�� ò�! ��" ù Ñ ð�æ�â é à êíì á�ëAá�ïÿô ìeêKì ù � á�ë[åá wá � Ñ� � � â� s Ñ� h � Ñ���! õt> ù
æ6î�ò_â�á�ïKï � Ñ� � êíé à s � ì ò é#é æ ��ü �B� ò�! �A" Ñ .í����/Èü6ý àªòDâ3ò ìë� ï éSì æ�ðy) éeéSê ë[ñ é àªò ì ò@ò+ó � á éSê æ�ë ì

�



é æ é àªò'åAá é á9á&â3ò ì àªæ���ë ê ë �#ê ñ ü�=[ü�� æ�â é àªò'âSá�ëªñ�ò ì ñ ê î�ò_ëyá � æ6î�ò �*é àªòp) é â3ò ìë� ï éSì á�â3òA{
"$# � �[ü ��@<;b�[üS� � � êíé àlç Ñ e áéèAê0� � ü �(�"$# þ9� � üL=��K;b�[üS��@ � êÿé àlç Ñ e áéè�ê0� ��ü�?c� á�ëªå"$� � � üF@�><;b�[ü � @wõ�� ò�! �A" Ñ ùS¨ Ñ á&ëªå&% � ��ü ��=é;b�[üS@�� � êíé àJç Ñ e á^èAêG� ��üF@[ü
� ó � á éSê æ�ë = åªæYò ì ëªæ é çªâ3æ6î ê åªòyábñ�æYæ�åÎ) é ò¬î�ò+ë�æ6î�ò_â é àªòiî�ò_âeô�ï ê ã êÿé ò_å â3á�ëªñ�ò é æ��à êKè à êÿé�êKì á�çªçªï ê ò+å ü � à ê ïKò é àªò�ç Ñ e á^èAê õ
��ü�? ù�æ�ð é à[ò�) é�é æ � ó ü��ÂêKì ëªæ é ñ�æYæ�å �
êíé á&çªç�ò_á�â ì�é æ � ò0á�â3ò�á ì æ�ëAá � ïKò�) é�é æ é àªò åAá é á ü[� ó � á é3ê æ�ë > çªâ3æ6î ê å[ò ì á�î�ò_â`ô
ñ�æYæ�åj) é�é æ é àªòmåªá é á�æ6î�ò_â é àªòmò_ë é3ê â3òbâSá�ëªñ�òbæ�ð � Ñ� ü+� ë[ð�æ�â éã� ëAá é ò+ïíô �G�ªìeê ëªñ é �@æð�â3ò+ò�çAá�â3á�ãiò é ò+â ìhõ�ê ë á�åªå êíéSê æ�ë é æ é à[ò^ëªæ�â3ãiá�ï ê
� á éSê æ�ë�ù@ãyá 	 ò ì-êÿé ã!æ�â3ò9å ê�'!è8� ï éVé æ
è æ�ã!çAá�âeò é æ!æ é àªò+âVò<û�ç�ò+â ê ã!ò_ë é3ì á�ë[å é à[ò_æ�â`ô ì3ê ë è ò é àªò�çAá�â3á�ãiò é ò+â ì'ê ë é à êíì ) é á�âeò
à ê ñ�àªïíô è æ�â3âeò_ïKá é ò+å ü\ý à êKìiêKì â3ò¬þAò è¬é ò_å ê ë é àªòbïKá�â3ñ�ò õI? �ò��� �!ù�ò+â3â3æ�â ì æ�ë � á�ëªå'%
è æ�ã!çAá�âeò_å é æ é à[ò�ò+â3âeæ�â5æ�ë # þ õ
� �hù � á ì�ì àªæ���ëmá � æ6î�ò ü
��ê ñ � â3ò ì:� á�ëªå >�ì àªæ�� á è æ�ãiçªá�â êíì æ�ë�æ&ð(æ � â � � á&ëªå � Ñ� å êKì`é â êî���[é3ê æ�ë ìDé æ é àªò_æ�â3ò é��êKè á�ï�çªâ3ò+å êKè¬éSê æ�ë ì ð�æ�â è àAá�âeã ó � á�â 	 á�ëªåJ� ã!ò ì æ�ë�çªâeæ�å �[è+éSê æ�ë ü�� ï é àªæ � ñ�à é àªò¯åAá é á
è æ�ã!òCð�â3æ�ãV� ¾Ëã!ò ì æ�ë ì���é àªò é à[ò_æ�âeò éSêíè á�ï[çªâ3ò+å êKè¬éSê æ�ë ì ð�æ�â è àAá&â3ã ó � á�â 	 çªâeæ�å �[è+éSê æ�ë
á�â3ò ê ë è ï � å[ò_å�ð�æ�â è æ�ãiçªïíò é ò_ëªò ì3ì_ü#ý àªò é àªò_æ�âeò é3êKè á&ï è8� âeî�ò ì á�âeòyëªæ�âeãyá&ï ê
� ò_å é æmæ ���
é á ê ë é àªò � ò ì`é ) é¯õ ïKæ��Dò ìeé ç Ñ e áéèAê ù é æ�æ � â\åAá é á ü�ý àªò é àªò+æ�â3ò éSêíè á�ïªç[â3ò_å êKè+é3ê æ�ë ì8è æ�ã!ò
ð�â3æ�ã áhë[ò¬û éÒ�Èé æ � ïKò�á&å ê ëªñ^æ�â3åªò+â õ)(�	 ` ù è á�ï èH� ïKá éSê æ�ë � ô � á�ëªñ�á�ëªæ �*( á ì æ�ë � á�ëªå �'êí�
åªæ�ïË) õo�+(�� ù . � � / á�ë[å é à[òp�D� �9¡¤£¦¥2§(¨c©(�:ª�©y� . ��/ ò¬î�ò+ë é ñ�ò_ëªò+âSá é æ�â ü�ý àªò �+(��,(�	 `
è àAá�âeãÁó � á&â 	hè á�ï èH� ïKá éSê æ�ë �ªì ò ìpR����BR � .í��@A/�õI�����BRÇ
 .í�
=�/ ù (�	 ` çAá&â é æ�ëiå êíìeé â êî���
�[éSê æ�ë�ð � ë è¬éSê æ�ë ì ð�æ�â é àªò5ç ê æ�ë õ ë �[è ïKò+æ�ë�ù � á è àAá�âeã²ó � á�â 	 ãyá ì3ì æ�ð ��ü �b� ò�! �A" Ñ � á�ëªå
á�ë�á�î�ò_âSá&ñ�ò ê ë é â ê ë ì3êíèhé âSá�ë ì î�ò+â ì ò�ãiæ�ãiò+ë éë� ã�æ�ð é àªò ê ë è æ�ã ê ëªñ�çAá�â é æ�ë ì�õ�- .0/ Ñ�21 ù
æ�ð ��üS� � ò�! ��"�üYý àªò¯î&á�ï � ò'ð�æ�â - .0/ Ñ� 1 �Cá ì5ìë� ñ�ñ�ò ìeé ò_å � ô � ü�	\üÇ� á�ë[ñ*á�ëªæ . � ��/ á�ëªå
êKì-ê ëªåªò_çOò_ë[åªò_ë é ïÿô ãiæ éSê î&á é ò_å � ô é àªò ìeéã� å[ô æ�ð@á �_ê ã �[é àªá�ï8á�ëªñ�ïKò è æ�â3â3ò+ï�á é3ê æ�ë ì�� ò �
é �@ò+ò_ë é �Dæ è àAá�âeã�çªá�â é3êKè ïíò ì�ê ë é àªò ì á�ã!òyò¬î�ò+ë éJ.í����/Èü(ý àªò#��ãiò ì æ�ë�â3ò ìÒ� ï é3ì á�âeò
æ �[é á ê ëªò+å � ô è æ�ëLî�æ�ï ��éSê ë[ñ é àªò è àªá�â3ã ó � á�â 	 â3ò ìÒ� ï é3ì � êÿé à é àªò � ò é ò_â ì æ�ëÄð�âSá�ñ�ã!ò_ë �
é á é3ê æ�ë�ð � ë è+éSê æ�ë .í��>�/ � êÿé à � � �(�F����ü8ý àªòbïíæ��äî&á�ï � òwð�æ�â � �Cá ì á�ï ì æ ìë� ñ�ñ�ò ì`é ò_å
� ô � ü[	8ü�� á�ëªñ*á&ëªæ .í� �K/¯ê ëcâ3ò ì ç�æ�ë ì ò é æ á�âeò�á�ëªá�ïíô ì3êíì æ�ð[� ð�âSá&ñ�ãiò+ë é á é3ê æ�ë ê ë�6Ã3�&¨ è æ�ïKï êKì3ê æ�ë ìY. �K?�/÷ü�ý àªòm�D� �9¡¤£¦¥2§(¨c©(�:ª�©y� ò+î�ò_ë é ñ�ò+ëªò_â3á é æ�â �ªì ò ì ïíò�á�å ê ëªñ!æ�â3åªò+â
ø ` � . ���A/#õ ß ý:�Dö � 	 . ���A/ ù8çAá�â é æ�ë!å êKì`é â êÌ���[é3ê æ�ë^ð � ë è¬éSê æ�ë ì ð�æ�â é àªò'ç ê æ�ë õ ë �ªè ïíò_æ�ë�ù �
á è àAá&â3ã ó � á�â 	 ãiá ì3ì æ�ð ��üS@���� ò�! ��" Ñ �4- .5/ Ñ� 1 æ&ð �[üL=�=7� ò�! ��"�� á�ë[å é à[ò 	�� ëªå
ìeé â ê ë[ñað�â3á�ñ�ã!ò_ë é á éSê æ�ë ì3è àªò+ãiò é æaæ �[é á ê ëE� ¾Dâeò ìÒ� ï é3ì_ü*ý á � ïKò ì � á&ëªå @-ì àªæ�� á è æ�ã �
çAá�â êKì æ�ë�æ�ð5æ � â � � á&ëªå � Ñ� ) é â3ò ìë� ï éSìTé æ é àªò+æ�â3ò éSêíè á�ïËçªâ3ò+å êKè¬éSê æ�ë ì á�ëªå é æmâ3ò è ò_ë éà ê ñ�à ��ì`é á é3êKìeé3êKè+ì®è àAá�âeã ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë éSì ��à êKè à �ªì ò_åyç ê æ�ë � ò�á�ã ì_ü�ý à[ò'ò¬î ê åªò+ë é ò_ë[ò_â3ñ&ô
åªò_çOò_ë[åªò_ë è òmæ�ð é àªò ì àªá�ç�òÂçAá�â3á�ã!ò é ò+â ìhê ë ý á � ïKò ì � á�ë[å @ á�â3ò è æ�ë ì3êíìeé ò+ë é � êÿé à
é àªò+æ�â3ò éSêíè á�ï%ç[â3ò_å êKè+é3ê æ�ë ìZ. ���
/÷ü� ò�æ ��é á ê ë é àªò é æ é á�ï[ð�æ�â��Cá&â3å è â3æ ì3ì\ì ò è+éSê æ�ë � ô ìÒ� ã!ã ê ëªñ é àªò � � å ê �=ò+â3ò+ë é3ê á�ï è â3æ ì3ì
ì ò è+éSê æ�ëhð�æ�â � � , � á�ëªåiá ì3ìÒ� ã ê ëªñ é àªò è âeæ ì3ìËì ò è+é3ê æ�ëhð�æ�â �[ü �(ä�� � ä���üS�aêKì àAá�ïÿð é àAá é æ�ð
é àªò è âeæ ì3ìVì ò è¬éSê æ�ëbð�æ�â �[üS>(ä�� � äT�[ü �E����é � êÿé à é àªò ì á�ã!òTò_âeâ3æ�â üv�Eì3ìÒ� ã ê ëªñyáiï ê ëªò�á&â
åªò_çOò_ë[åªò_ë è ò¯æ�ë é àªòVá é æ�ã êíè ë � ã � ò_â . ��� /�� �DòEæ �[é á ê ë é àªò'ëªò ��é âSá&ï¢� é æ é á�ïªð�æ�â��Cá&â3å
è âeæ ì3ìwì ò è+é3ê æ�ë � w õ � ¾«h � ¾ r�� � , � ù � � �c�L= ¨Ã Ñ3Ò ÓÔ

Ò Õ _d� á�â3ë ìò� ë �ªè ïKò_æ�ë üCý æ�æ �[é á ê ë
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E791 D
9 0 data (Kπ:  + Kπππ: )
Pythia c quark

MNR NLO c quark
;
Pythia D0 meson

MNR NLO D meson
;

�=��½L« ¡ «#­®�*v!� ¾ Î � ¾ ���·�����[v�}�v���~���z��Ë�S}���{;{9{�v<�S~����6�0�S�6x-¹Lz�}�v<�ú~��Ä�_z�}����6|L{a~��*v��6}�v�~�����z��
¹*}�v<�����S~����6�L{#��v<{;�S}���°Yv<������~��*v\~�vS¸�~<«�­®�*vD�S|*}��	v<{(z�}�vË�*�6}�xaz�����à�v<��~����6°*~;z�����~��*v\°�v<{�~(ÉL~#~��
~��*v��*z�~;z¯���^v<z6�e�h��z6{�v�«�ºM}�}��6}\°Lz�};{8���-�*�6~\���L�S��|L��v�z ¨Ã Ô�ÔÔ ¾�ß �*�6}�xaz�����à<z�~����6�^|*�L�Sv�}�~;z�����~È�	«
é àªò é æ é á�ï è àªá�â3ã è â3æ ìeìEì ò è+é3ê æ�ë � w õI" " ù � �@ò�ã � ï éSê ç[ïíôiæ � âT�0¾Nh � ¾ è â3æ ìeìVì ò è+é3ê æ�ë � ô
��üF?�üMý à êKì á è+è æ � ë é3ì ð�æ�â é àªâ3ò+òiã � ï é3ê çªï êKè á éSê î�òTò��=ò è+éSì { é àªòhâ3ò+ï�á é3ê î�òhçªâeæ�å �ªè+é3ê æ�ë æ�ð
è àAá�âeã ó � á�â 	Lì'è æ�ã!çAá�âeò_å é æE� ¾Vã!ò ì æ�ë ì9õ � üÌ� ù �[é à[ò è æ�ë*î�ò+â ì3ê æ�ëwð�â3æ�ã � � , ��é æ!á�ïKï� � õ���üF> ù � á&ëªå é àªò è æ�ë*î�ò_â ì3ê æ�ë é æ é à[ò " "Ëè â3æ ì3ì8ì ò è+é3ê æ�ë^ð�â3æ�ã é àªò ìë� ã æ�ð è àAá�âeã²çªï �ªì
á�ë éSêíè àAá�â3ã è âeæ ì3ì�ì ò è+é3ê æ�ë ì�õI�[ü � ù . � @A/÷ü(� ò è æ�ãiçAá&â3ò¯æ � â é æ é á�ï è àªá�â3ã è â3æ ì3ì�ì ò è+éSê æ�ë
é æ!æ é à[ò_â�ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë éSì á�ëªå é æ é àªò (�	 ` çªâeò_å êíè+éSê æ�ë ì á ì á^ð � ë è+é3ê æ�ëÂæ�ð�ç ê æ�ë ��� ò�á�ã
ò_ëªò+â3ñ�ô ê ë �#ê ñ ü+?�üT� ïKï'ò¬û�çOò_â ê ãiò+ë é á�ïVâ3ò ìÒ� ï é3ì á�âeòmæ �[é á ê ëªò+å � ô ã � ï éSê çªïíô ê ë[ñ é àªò� ¾ h � ¾ è â3æ ìeì�ì ò è+éSê æ�ë � ô ��ü�?Yü#ý àªòyâ êKì òiæ&ð é àªò è àAá�â3ã�çªâeæ�å �[è+éSê æ�ë è â3æ ìeì�ì ò è+éSê æ�ë� êíé àØò+ëªò_âeñ�ô êKì ã!æ�åªò+ïKò+åÆâeò�á ì æ�ëAá � ïíô �Dò_ïíï � ô é àªò (�	 `�é à[ò_æ�â`ô � á�ï é àªæ � ñ�à é àªò
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